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KOZEPPONTOS NAGYITAS, KICSINYITES

BEVEZETO

Jacques-Louis David klasszicista stilusti francia festd
Laurent Lavoisier és felesége cimii festményének egy rész-
letét felnagyitottuk. Az egyre nagyobb ardnyd nagyitdsok
mindegyikénél olyan kép jon létre, amelyen az eredetileg
egyenesnek latszo vonalak tovabbra is egyenesnek latsza-
nak, amelyen az eredeti kép tavolsagainak aranya ugyan-
akkora marad, amelyen az eredeti képen megmért szogek
ugyanakkora szogek maradnak. Egyszéval a formdk, az
alakok megmaradnak, nem torzulnak a nagyitas soran: a
kéz kéznek, a papirlap papirlapnak latszik mindegyik na-
gyitasban. A nagyitds sordn a képen a férfi ujjainak hossza
ugyanannyiszorosara né, mint a papirlap szélessége.

A mai technika vildgdban szamitogép segitségével sokszor
nagyitjuk, kicsinyitjik a fényképeinket. Kicsinyitjik, ha
kisebb méretben szeretnénk beilleszteni egy szovegbe, de

fontos szdmunkra, hogy a teljes fénykép bekeriiljon gy,

hogy megtartjuk kozben az eredeti fényképen szereplé ara-

nyokat. Nagyitjuk, ha egy részletre vagyunk kivancsiak.



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

f]]PESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

Hogyan lehet nagyitani, kicsinyiteni?

A fotokrdl optikai iton késziilé nagyitasok — nagyon leegy-
szerlisitve — kozéppontos nagyitassal késziilnek. Ennek
lényegét mutatja a mellékelt képsorozat, amely egy kisfin
eredeti képének kétszeresre nagyitott, valamint felére, il-

letve negyedére kicsinyitett viltozatat mutatja.

Ha az eredeti képen megjeloliink hirom pontot (A, B,
C), akkor lathatjuk, hogy az O kozéppontu kétszeres na-
gyitasndl: OA = 2-0A, 0B, =2-0B, 0C = 2-0C.
[gy van ez az tsszes tobbi ponttal is: példdul a kisfid orra

hegye a nagyitott képen kétszer akkora tdvolsdgra van az O
ponttdl, mint az eredetin.

A negyedére kicsinyitett kép esetében minden O-t6l mért
tavolsig a negyede az eredeti tavolsagnak, a felére kicsinyi-
tett képen pedig ugyanez az arany 1 : 2.

Az egymdsnak megfelelé szakaszok parhuzamosak (pél-
daul AB || AB, || A,B,
esnek, ha a szakasz egyenese atmegy az O ponton (példaul
OA, OA,, OA, és OA,). Ebbol az kovetkezik, hogy az ABC
haromszog szogei ugyanakkorak, mint a mdsik harom ha-

| A,B.), illetve egy egyenesbe

romszog megfeleld szogei. Ez minden mas szogre ugyan-
csak igaz: barmely szognek a kozéppontos nagyitds sordn

kapott képe ugyanakkora, mint az eredeti szog.
Azt is konnyen beldthatjuk, hogy a kétszeres nagyitdsnal
minden szakasz kétszer olyan hossziva vdlik, a negyedére

kicsinyitésnél minden szakasz negyedakkora lesz, mint az

eredeti képen: példaul A B, = 2-AB, A,C, = %-AC.

Erthetdvé vilik ezek alapjan, hogy mit jelent a ,,forma’, az

»alak” megmaradadsa:

- Az ABC hdromszog barmelyik két oldalanak ard-
nyat nézziik, ez ugyanannyi, mint a nagyitott, il-
letve kicsinyitett hdromszog megfelelé két olda-
lanak ardnya; hiszen ha egy hdromszég minden
oldaldnak hosszdt példaul kétszeresére valtoztatjuk,
akkor a hdaromszogoldalak aranya nem valtozik meg;

— a kishii arcanak barmely két részletét hasonlitjuk ossze
az egyik képen, a megfelel6 méretek ardnya mindegyik
képen ugyanakkora lesz.
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Megjegyzés

Egy sikbeli alakzat nagyithat6 a sikjanak valamely pont-

jabol, de a sikjan kiviili pontbdl is. A fotok nagyitasa al-

taldban nem a kép sikjaban, hanem térben megvalosulo

folyamat.

A mellékelt abra egy oOtszog olyan kétszeres nagyitasat ()
szemlélteti, amelynél a nagyitds kozéppontja (O) nincs ben-
ne az 6tszog sikjaban.
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FELADATOK

3 s Az ABCDE té6mér, szabdlyos négyoldalu gila alap-
éle 8 cm, magassaga 12 cm. A gualat az alaplapjaval
parhuzamos hdrom sikkal négy részre vigjuk ugy,
hogy a szomszédos parhuzamos sikok tavolsiga

3 cm legyen.

a) Milyen testek keletkeztek a részekre vagds sordn,
milyen sokszogek hatdroljak ezeket a testeket?
b) Mekkora teriiletliek a szétvigdsndl keletkez6 sik-
D,)?
c) A sikmetszetek mindegyike dtvihetd egy ma-

metszetek (a szinezett négyszogek, pl. A, B,C,
sikba kozéppontos nagyitdssal. Vilassz ki két
sikmetszetet, add meg a megfelel6 nagyitas ké-
zéppontjat és ardnyat!

Megoldas:

a)

A vagasok soran a gilat négy részre osztottuk feliilrol lefelé haladva:

e A legfelso test:
Egy kisebb, az eredetihez hasonlé szabdlyos négyoldali gila (43 B;C3D3E) .
Hatarolé sokszogek: 1 darab négyzet (alaplap) és 4 darab egyenld szari haromszog.

e A tobbi harom also test:

Mindegyik egy-egy szabdlyos négyoldali csonkagiila.

Hatarold sokszogek testenként: 2 darab kiillénb6z6 méretii négyzet
és 4 darab egyenld szari trapéz (oldallapok) .
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b)
A gila teljes magassaga: m = 12 cm.

A sikok tavolsaga egymastdl: 3 cm.

A sikmetszetek tavolsaga a gila E csicsatol:
e my = 3 cm

emy=3+3=6cm

emi =64+3=9cm

e m = 12 cm (az alaplap)

A kozéppontos hasonlésag alapjan az oldalak hossza:

a5 .|

a; = 8 = 84 2 cm
fi 1

s Sﬁ SE 4 cm
9 3

a; = 8 15 8 r 6 cm

A sikmetszetek teriiletei (négyzetek) :
o Legfelsé metszet: Ty = 2% = 4 cm?

o K6zépso metszet: Ty = 4% = 16 cm?
o Alsé metszet: 71 = 6° = 36 cm?

9]
Vilasszuk az A3 B4C3D4 és az A; B;C,D; metszeteket.

e A nagyitas kozéppontja: a gila E csicsa.
e A nagyitas aranya:

A aj 6 cm 3
g 2em
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3 = A Bevezet6ben ldthato, kisfiardl késziilt képsoro-
zattal kapcsolatosak a kovetkezo kérdések:
a) Hanyszoros nagyitdsa a legnagyobb kép a legki-
sebbnek?

b) Mekkora annak az O kozéppontd kicsinyités-
nek az ardnya, amelynél az A B, C, hiromszog
képe az A,B,C, hiromszog?

¢) Héanyszor akkora teriileti a legnagyobb kép,

mint a legkisebb?
Megoldas: S

a)
A képen lathaté egyenesek az O kozéppontbdl indulnak ki.

Mérjiik le vagy olvassuk le a megfelel6 szakaszok aranyait a hasonlésag alapjan.

A legkisebb kép az A; B;C3; haromszog, a legnagyobb az A, B;C haromszog.

A rajz alapjan a csicstol mért tavolsagok mértani sorozatot vagy egyenletes felosztast kovetnek:
Az O A, szakasz hossza pontosan a négyszerese az O A3 szakasz hosszanak.

Ebbdl adéddan a legnagyobb kép oldalai négyszer akkora méretiiek, mint a legkisebbé.

A nagyitas mértéke:
A = 4-szeres.

b)
A kicsinyités soran az A; B, C) (legnagyobb) hiromszoget vissziik at az Ay B, Cy haromszogbe.
Az dbra alapjan az O A, szakasz hossza fele az O A, szakasz hosszanak.

A kicsinyitési arany a kapott szakasz és az eredeti szakasz hosszdnak hanyadosa:

_ 04, 1 _ arE
)\_OAl_E_O’d

©)
Tudjuk, hogy ha két sikidom hasonld, és a hasonlésag aranya A, akkor a teriileteik aranya A>.

Az a) pont alapjan a legnagyobb kép a legkisebbnek a A = 4-szeres nagyitasa.

A teriiletek aranya ennek megfelelGen:

A2 =4%2=16

A legnagyobb kép teriilete a legkisebbnek pontosan 16-szorosa.
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4 s Fogalmazd meg, hogy az alabbi esetekben hogyan ha-

tarozhat6 meg szerkesztéssel a nagyitas kozéppontja!

a) o
AB||AB,
BC|| B,C,
AC | AC,

A,

B,
b)
Gk
c) [

C
BC| B.C,
AC||AC,
A

-~
=
o

Megoldas:
a)

A kozéppontos hasonlésag tulajdonsiga alapjan a megfelelé pontokat 6sszekoté egyenesek egy pontban metszik egymaést.
Ez a metszéspont lesz a keresett kozéppont.

e Szerkesztés 1épései:

1. Hiizzunk egy egyenest az A és az A; pontokon keresztiil.

2. Hazzunk egy masik egyenest a B és a B; pontokon keresztiil.

3. A két egyenes (AA; és BB;) metszéspontja adja meg a nagyitds O kézéppontjat.
4. Ellenorzésképpen a C'C egyenesnek is pontosan ezen az O ponton kell dthaladnia.

b)
Az dbran ldthaté két kor kozéppontja egybeesik, azaz K = Kj.

e Szerkesztés 1épései:
Mivel a két kor koncentrikus, a kisebbik kort 6nmagébél kiindulva nagyitottuk fel.
A kozéppontos hasonlésig definiciéja alapjan a kézéppont helyben marad.
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Az bra alapjan az AB és A; B; oldalak egyetlen kozos egyenesen (a haromszogek alapvonaldn) fekszenek.

o Szerkesztés 1épései:
1. Hizzunk egy egyenest a C' és a C pontokon keresztiil.

2. Mivel az A, B, A;, By pontok mind egy egyenesen vannak, a pontparokat 6sszekot6 egyenes maga az alapvonal.

d)
Két kor kozott kétféle kozéppontos hasonldsig is létezik (egy kiilsé és egy belsé kézéppont).
Mivel az abran a két kor nem tartalmazza egymast teljesen, hatarozzuk meg a kiils6 nagyitasi kézéppontot.

e Szerkesztés 1épései:

1. Huizzunk egy egyenest a két kor kozéppontjan, K-n és K;-en keresztiil (k6zéppontok egyenese).

2. Vegyiink fel egy tetszdleges sugarat az elsé korben: hiizzunk egy K P szakaszt a K kozéppontbdl a kor keriiletére.
3. Szerkessziink ezzel padrhuzamos sugarat a masik korben: a K; pontbdl hiizzunk egy K, P, szakaszt,

amely parhuzamos és azonos iranyi a K P szakasszal, és a K1 kozépponti kor keriiletéig tart.

4. Hizzunk egy egyenest a két keriileti ponton, P-n és Pj-en keresztiil.

5. A KK, egyenes és a PP egyenes metszéspontja adja meg a nagyitas O kdzéppontjat.
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